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Resumen

La robética ha emergido como una herramienta revolu-
cionaria en el ambito del reciclaje, transformando la
manera en que gestionamos los desechos y promovemos

la sostenibilidad ambiental.

Estos sistemas automatizados avanzados desempenan
un papel crucial en la optimizaciéon de los procesos de

clasificacién, separacion y reciclaje de materiales.

en mecatronica en la universidad.

Este articulo se enfoca en la creacion de un tacho de
basura inteligente hecho con materiales reciclados, que
incorpora sensores de movimiento para que la tapa
se levante automaticamente al acercar un objeto y se

cierre al alejarse.
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Explicacion del tema

La robética puede ser un aliado y un componente in-
novador y esencial en el ambito del reciclaje, transfor-
mando radicalmente la manera en que gestionamos los
desechos y promovemos la sostenibilidad ambiental [1].
La tecnologia robética y el proceso de reciclaje no solo
han optimizado eficientemente las operaciones, sino
que también han generado un impacto significativo en
la mejora de la calidad ambiental y en la maximizaciéon
de la recuperacién de materiales reciclados. [2].

En la clasificacion de residuos, los robots emplean
tecnologias avanzadas como la vision por computadora
y sensores sofisticados para identificar y clasificar mate-
riales con una precisién sorprendente [3]. Este enfoque
preciso y automatizado no solo mejora la eficiencia del
proceso, reduciendo errores humanos, sino que también
acelera la velocidad de clasificacion, permitiendo una
gestién mas efectiva de los desechos. La participacién
de robots se extiende mas alla de la clasificacion y
separacién convencionales, involucrandose en tareas
complejas como el desmontaje de dispositivos electréni-
cos y la recuperaciéon de materiales valiosos. Ademas,
abordan desafios criticos como la escasez de mano de
obra y la creciente cantidad de desechos generados en
la sociedad actual.

A medida que la tecnologia robética avanza, se es-
pera que juegue un papel atin més crucial en la creacion
de soluciones sostenibles para el manejo de residuos
[4]. Este proceso no solo se traduce en beneficios en
términos de eficiencia y precision, sino que también
representa un paso adelante en la construcciéon de un
futuro mas limpio, ecolégico y alineado con las exi-
gencias contemporineas de una gestiéon de residuos
responsable y efectiva.

La presente propuesta para la gestion de desechos
en la oficina, que en adelante lo denominaremos “tacho
de basura inteligente”, implica la concepcién, elabo-
racion y control de un robot automatizado con varios
grados de libertad.

Se emplean principios mecanicos en la fase de di-
sefo, y las opciones de construccién se han centrado
en el uso de materiales reciclados, como el cartén para
la estructura y componentes como motores, sensores
y Arduino, con el fin de reducir significativamente los

costos asociados [5].

La implementacién de una simulacién del sistema
fue necesaria, junto con habilidades en electrénica y
programacion, para lograr una automatizacion eficiente
de los movimientos del robot. El desarrollo de la in-
vestigacién se detalla paso a paso, abarcando desde la
construccién hasta el montaje del tacho, incluyendo
los sensores necesarios.

La elaboracién del tacho inteligente se ejecutd en
dos grandes fases, la primera consistié en armar el
circuito electrénico y la segunda en construir el tacho

reciclado.

Pasos para poder armar el circuito

Para el desarrollo del prototipo de robot bioinspirado
se utilizé una metodologia que consta de cinco fases,
las que se describen a continuacién.

Paso 1: Conexién de Hardware

Se procedi6 a crear el diseno del circuito en Tinkercad
Circuits, tal como se visualiza en la figura 1, y los

elementos para armar el circuito fueron los siguientes:
o Sensor de distancia (ultrasonido).
e Servomotor.

e Arduino Uno.

Figura 1. Circuito armado en Tinkercad
Fuente: Autores

Programaciéon en Arduino

e En Tinkercad circuits se coloca la programacion
del Arduino y de sus componentes con el objetivo
de lograr cumplir con la funcién de levantar la

tapa.
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Paso 3: Prueba y Ajuste

e Se procedié a cargar los codigos en el Arduino
Uno utilizando el IDE de Arduino.

e Se realizaron pruebas colocando objetos cerca
del sensor de distancia para asegurarse de que
la tapa se abra correctamente cuando se detecte

un objeto cerca del contenedor.

o Finalmente, se ajustaron parametros como la

distancia de activacion del sensor o la duracién

durante la cual la tapa debe permanecer abierta.

Pasos para armar la carcasa del tacho de basura

Para construir el tacho de basura, se utilizé cartén
reciclado. A continuacion, se detallan las medidas para
que cualquier persona pueda ensamblar cada una de

las partes:

e Tapa: Corta una pieza de cartén de 19,7 cm de

ancho por 10 cm de largo.

e Cuerpo: Corta otra pieza de cartén de 19,7 cm

de ancho por 11 cm de largo.

¢ Bordes de la tapa: Mide y marca 1,5 cm a lo

largo de los bordes laterales de la tapa.

e Largo de la tapa: Mide y marca 1,5 cm en el
largo de la tapa y traza una linea a lo largo de

esa medida.

e Recorte de la tapa: Marca un cuadrado en la
tapa utilizando las medidas anteriores y luego

cortalo.

e Unién: Con un palo delgado, une las dos partes

de la tapa que has cortado.

e Soporte para el servo motor: Corta un pedazo
de carton en forma de cuadrado de 1,5 cm por
1,5 cm y haz un orificio en el centro. Este servira
para insertar el alambre que conectara con el

servomotor para abrir la tapa.

e Cuerpo del tacho: Corta una pieza de cartén de
50,3 cm por 20 cm para formar el cuerpo del

tacho de basura.

e Forma del cuerpo: Divide la pieza anterior en
tres partes de 11 cm cada una y comienza a darle

forma al cuerpo del tacho.

e Base: Corta una pieza de 19,7 cm de ancho por

10 cm de largo para la base del tacho.

e Soporte lateral: Corta dos piezas de cartén de

6,5 cm de ancho por 3,8 cm de largo.

¢ Soporte adicional: Corta dos piezas de 2,7 cm

por 3,6 cm.

e Soporte para servomotor: Corta una pieza de 2,7
cm de largo por 6,5 cm de ancho para el soporte

del servomotor.

e Cubierta superior: Corta una pieza de 23 cm por

19,7 cm para cubrir la parte superior del tacho.

En la figura 2 se observa el resultado final del tacho

inteligente
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Figura 2. Tacho de basura reciclado
Fuente: Autores

Conclusiones

La integracién de la robdtica en el reciclaje ha de-
mostrado que se pueden realizar contribuciones signi-
ficativas, especialmente al mejorar la precision en la
identificacion y clasificacién de residuos.

El uso de tachos inteligentes puede optimizar los
recursos mediante el uso de materiales reciclados en
la construcciéon de equipos y sistemas robéticos. Este
enfoque no solo contribuye a la sostenibilidad medioam-
biental, sino que también puede reducir significativa-

mente el costo de adquisicién de nuevos materiales. En
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