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Resumen

La robótica ha emergido como una herramienta revolu-
cionaria en el ámbito del reciclaje, transformando la
manera en que gestionamos los desechos y promovemos
la sostenibilidad ambiental.

Estos sistemas automatizados avanzados desempeñan
un papel crucial en la optimización de los procesos de
clasificación, separación y reciclaje de materiales.

Este artículo se enfoca en la creación de un tacho de
basura inteligente hecho con materiales reciclados, que
incorpora sensores de movimiento para que la tapa
se levante automáticamente al acercar un objeto y se
cierre al alejarse.
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Explicación del tema

La robótica puede ser un aliado y un componente in-
novador y esencial en el ámbito del reciclaje, transfor-
mando radicalmente la manera en que gestionamos los
desechos y promovemos la sostenibilidad ambiental [1].
La tecnología robótica y el proceso de reciclaje no solo
han optimizado eficientemente las operaciones, sino
que también han generado un impacto significativo en
la mejora de la calidad ambiental y en la maximización
de la recuperación de materiales reciclados. [2].

En la clasificación de residuos, los robots emplean
tecnologías avanzadas como la visión por computadora
y sensores sofisticados para identificar y clasificar mate-
riales con una precisión sorprendente [3]. Este enfoque
preciso y automatizado no solo mejora la eficiencia del
proceso, reduciendo errores humanos, sino que también
acelera la velocidad de clasificación, permitiendo una
gestión más efectiva de los desechos. La participación
de robots se extiende más allá de la clasificación y
separación convencionales, involucrándose en tareas
complejas como el desmontaje de dispositivos electróni-
cos y la recuperación de materiales valiosos. Además,
abordan desafíos críticos como la escasez de mano de
obra y la creciente cantidad de desechos generados en
la sociedad actual.

A medida que la tecnología robótica avanza, se es-
pera que juegue un papel aún más crucial en la creación
de soluciones sostenibles para el manejo de residuos
[4]. Este proceso no solo se traduce en beneficios en
términos de eficiencia y precisión, sino que también
representa un paso adelante en la construcción de un
futuro más limpio, ecológico y alineado con las exi-
gencias contemporáneas de una gestión de residuos
responsable y efectiva.

La presente propuesta para la gestión de desechos
en la oficina, que en adelante lo denominaremos “tacho
de basura inteligente”, implica la concepción, elabo-
ración y control de un robot automatizado con varios
grados de libertad.

Se emplean principios mecánicos en la fase de di-
seño, y las opciones de construcción se han centrado
en el uso de materiales reciclados, como el cartón para
la estructura y componentes como motores, sensores
y Arduino, con el fin de reducir significativamente los
costos asociados [5].

La implementación de una simulación del sistema
fue necesaria, junto con habilidades en electrónica y
programación, para lograr una automatización eficiente
de los movimientos del robot. El desarrollo de la in-
vestigación se detalla paso a paso, abarcando desde la
construcción hasta el montaje del tacho, incluyendo
los sensores necesarios.

La elaboración del tacho inteligente se ejecutó en
dos grandes fases, la primera consistió en armar el
circuito electrónico y la segunda en construir el tacho
reciclado.

Pasos para poder armar el circuito

Para el desarrollo del prototipo de robot bioinspirado
se utilizó una metodología que consta de cinco fases,
las que se describen a continuación.

Paso 1: Conexión de Hardware

Se procedió a crear el diseño del circuito en Tinkercad
Circuits, tal como se visualiza en la figura 1, y los
elementos para armar el circuito fueron los siguientes:

• Sensor de distancia (ultrasonido).

• Servomotor.

• Arduino Uno.

Figura 1. Circuito armado en Tinkercad
Fuente: Autores

Programación en Arduino

• En Tinkercad circuits se coloca la programación
del Arduino y de sus componentes con el objetivo
de lograr cumplir con la función de levantar la
tapa.
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Paso 3: Prueba y Ajuste

• Se procedió a cargar los códigos en el Arduino
Uno utilizando el IDE de Arduino.

• Se realizaron pruebas colocando objetos cerca
del sensor de distancia para asegurarse de que
la tapa se abra correctamente cuando se detecte
un objeto cerca del contenedor.

• Finalmente, se ajustaron parámetros como la
distancia de activación del sensor o la duración
durante la cual la tapa debe permanecer abierta.

Pasos para armar la carcasa del tacho de basura

Para construir el tacho de basura, se utilizó cartón
reciclado. A continuación, se detallan las medidas para
que cualquier persona pueda ensamblar cada una de
las partes:

• Tapa: Corta una pieza de cartón de 19,7 cm de
ancho por 10 cm de largo.

• Cuerpo: Corta otra pieza de cartón de 19,7 cm
de ancho por 11 cm de largo.

• Bordes de la tapa: Mide y marca 1,5 cm a lo
largo de los bordes laterales de la tapa.

• Largo de la tapa: Mide y marca 1,5 cm en el
largo de la tapa y traza una línea a lo largo de
esa medida.

• Recorte de la tapa: Marca un cuadrado en la
tapa utilizando las medidas anteriores y luego
córtalo.

• Unión: Con un palo delgado, une las dos partes
de la tapa que has cortado.

• Soporte para el servo motor: Corta un pedazo
de cartón en forma de cuadrado de 1,5 cm por
1,5 cm y haz un orificio en el centro. Este servirá
para insertar el alambre que conectará con el
servomotor para abrir la tapa.

• Cuerpo del tacho: Corta una pieza de cartón de
50,3 cm por 20 cm para formar el cuerpo del
tacho de basura.

• Forma del cuerpo: Divide la pieza anterior en
tres partes de 11 cm cada una y comienza a darle
forma al cuerpo del tacho.

• Base: Corta una pieza de 19,7 cm de ancho por
10 cm de largo para la base del tacho.

• Soporte lateral: Corta dos piezas de cartón de
6,5 cm de ancho por 3,8 cm de largo.

• Soporte adicional: Corta dos piezas de 2,7 cm
por 3,6 cm.

• Soporte para servomotor: Corta una pieza de 2,7
cm de largo por 6,5 cm de ancho para el soporte
del servomotor.

• Cubierta superior: Corta una pieza de 23 cm por
19,7 cm para cubrir la parte superior del tacho.

En la figura 2 se observa el resultado final del tacho
inteligente

Figura 2. Tacho de basura reciclado
Fuente: Autores

Conclusiones

La integración de la robótica en el reciclaje ha de-
mostrado que se pueden realizar contribuciones signi-
ficativas, especialmente al mejorar la precisión en la
identificación y clasificación de residuos.

El uso de tachos inteligentes puede optimizar los
recursos mediante el uso de materiales reciclados en
la construcción de equipos y sistemas robóticos. Este
enfoque no solo contribuye a la sostenibilidad medioam-
biental, sino que también puede reducir significativa-
mente el costo de adquisición de nuevos materiales. En
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general, la integración de la robótica en el reciclaje
no es solo un avance tecnológico, sino también una
respuesta eficaz a los desafíos actuales de la gestión de
residuos. Su desarrollo y aplicación continuos pueden
conducir a prácticas más sostenibles y una gestión de
recursos más eficiente.
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