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RESUMEN

Aula de Ciencia para Nifios y Nihas

\EJ —) Sistema Educativo “

Robético yo

l l’ ‘ \

Micro-Mundo|  Micro-Mundao Micro-Munda
Eléctrico Magnético Digital

Se desarrolld6 un sistema educativo basado en asistentes robodticos y aplicaciones
moviles, para los participantes del «Aula de Ciencia para ninos y ninas» de la

Universidad Politécnica Salesiana. El sistema cubre los micro-mundos Eléctrico,
Magnético, Verde, Digital y Robodtico. 11/1]
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INTRODUCCION

* La educacion es considerada como un derecho humano fundamental
al que todos los ciudadanos debemos acceder, sin ningun
inconveniente y es el Estado el encargado de garantizar de que esto
se cumpla [1].

* Las politicas del “Buen Vivir” sefialan que se debe establecer un
sistema educativo con politicas publicas, juridicas, administrativas que
originan el derecho humano a la educacion [1],[2].
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INTRODUCCION: ESTADISTICAS

» Tasa neta de Asistencia a Educacion General Basica (EGB):

Figura 1. Tasa neta de asistencia a EGB-Nacional

Fuente: ENEMDU-INEC (2003-2014).
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INTRODUCCION: ESTADISTICAS

* El porcentaje y la cantidad de la poblacion escolar de 5 a 17 aiios por cada una de las provincias

Santa Elena 100.169 2.31

Guayas 1.067.203 24.90
- Canar 71.905 1.66

Pichincha 711.565 16.40
; Bolivar 61.843 1.43

Manabi 408.490 9.41
. Morona Santiago 60.892 1.40

Los Rios 249.945 5.76
Sucumbios 59.065 1.36

Azuay 195.668 4.51
Orellana 48.548 1.12

Esmeraldas 193.678 4.46
Carchi 44291 1.02

El Oro 168.347 3.88
) Napo 36.063 0.83

Chimborazo 138.682 3.20
: Zamora Chinchipe 34.784 0.80

Loja 133.361 3.07
Tungurahua 133.121 3.07 Pastaza 33.240 0.77
Cotopaxi 131.905 3.04 Galapagos 6.525 0,15

Imbabura 120.208 2.77 Zonas no delimitadas 11.251 100.00
Sto. Domingo 118.204 2.72

Tabla 1. Estimacion Provincial de la Poblacion escolar (5-17 afnos)

Fuente: ENEMDU - INEC (2003-2014).
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INTRODUCCION: ESTADISTICAS

* No Asistencia a Clases

Falta recursos econémicos 35.58%
Por Trabajo 16.64%
No esta interesado 11.60%
Enfermedad o discapacidad 9.92%
Otra razon 8.35%
Quehaceres del hogar 5.29%
Por falta de cupo 3.23%
Por embarazo 1.68%
Edad 1.59%

No hay establecimientos educativos 0.98%
Termino sus estudios 0.20%

Temor maestros 0.19%

31.35%
9.65%
15.54%
12.46%
7.88%
6.26%
3.26%
2.32%
1.15%

2.24%
0.63%
0.77%

Tabla 2. Razones de no asistencia a clases

Fuente: ENEMDU - INEC (2003-2014).

24.49%
8.50%
18.31%
10.74%
11.05%
9.52%
4.27%
2.88%
0.02%

1.38%
0.29%
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INTRODUCCION: ROBOTICA EDUCATIVA

* Permite imaginar, disenar, simular proyectar e innovar sus propios proyectos
tecnolédgicos.

* Permite resolver cualquier tipo de problema probando alternativas de solucion,
debido a que su creatividad se encuentra mas desarrollada.

* En este proyecto se disena, construye e implementa un asistente robotico
educativo y una aplicacion movil disponible para dispositivos Android para ninos
de 10 a 12 anos para el cual se ha buscado los dispositivos electronicos existentes
en el mercado ecuatoriano y de bajos costos, con el fin de obtener un prototipo
economico que sea accesible para la mayoria de estudiantes.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Resultados de la encuesta para determinar la percepcion de los Ninos y Ninas respecto
a los robots

* Encuesta previamente validada mediante el Coeficiente de Alfa de Cronbach. Se obtuvo
un valor de 0.74, con lo cual se puede indicar que |la encuesta refleja coherencia interna

entre los items.

* Se basd en preguntas dirigidas a nifios y nifias (8 a 12 afios) respecto a:
1. Gusto por asistentes roboticos.
Actividades que les gustaria que los asistentes realicen.

2
3. Tener uno en casa.
4. Tiempo que quisieran utilizarlo en casa.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Resultados de la encuesta para determinar la percepcion de los Nifios y Nifias acerca de los

robots

Se aprecia que hay una aceptacion altamente positiva por parte de ninos y nifias entre 8 a 12 anos

Edad

Percepcion de ninos respecto al asistente roboético de
la APP Movil 'Aula de Ciencias Para Nifos'

F M
| ] | | 1 |
3 4 5
10 — —
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5 = —
I [ [ | I
F M F M

Género

Figura 2. Percepcion sobre los Asistentes Roboticos
Fuente: Autora

respecto al asistente robadtico.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Resultados de la encuesta para determinar la percepcion de los Nifios y Nifias acerca de los

ro bOtS Percepcién de los nifios de la escuela
'Carlos Crespi' y del 'Aula de Ciencias’ respecto a las actividades
del asistente robético segun edad y género
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Figura 3. Percepcion de las Actividades del Robot
Fuente: Autora

Mediante la encuesta se logro determinar la preferencia de ninos y nifnas entre 8 a 12 anos en cuanto a las actividades
del robot, indicando que lo que mas les gustaria es que: hable, camine, hable y cante, y finalmente camine.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Resultados de la encuesta para determinar la percepcion de los Nifios y Nifias acerca de los

robots Percepcion de nifios respecto al tiempo y lugar
de utilizacion del asistente robético
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Figura 4. Percepcion del tiempo para utilizar el robot
Fuente: Autora

Se aprecia que la posibilidad de contar con un robot en casa tiene una aceptacion positiva (“totalmente de acuerdo y

muy de acuerdo”) por parte de ninos y ninas entre 8 a 12 afos. Igualmente se puede apreciar que les gustaria utilizar el
robot en casa es percibido de manera positiva (“todo el tiempo, casi todo el tiempo y tiempo suficiente”).



RESULTADOS PRELIMINARES

Modelo de la estructura fisica del asistente robadtico

' 5 ' 5

L { ...
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Figura 5. Disenos del Asistente Robdtico
FUENTE: Autora

Los resultados obtenidos dieron como modelo ganador el diseio de perro y en segundo lugar el
disefo de pera
[5/5]
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PROPUESTA DEL SISTEMA

Figura 6. Diagrama de Bloques del Sistema Electronico
FUENTE: Autora
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PROPUESTA DEL SISTEMA: DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA APP MoviL
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PROPUESTA DEL SISTEMA: ACTIVIDADES DE MICRO-MUNDOS
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PROPUESTA DEL SISTEMA: AcTIVIDADES MICRO-MUNDOS
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PROPUESTA DEL SISTEMA: IMAGENES DE PRUEBAS DE LOS ASISTENTES ROBATICOS Y APP
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RESULTADOS: ENCUESTA APLICADA

e Se aplicd una encuesta para determinar la percepcion de los ninos
respecto a la aplicacion movil “Aula de Ciencias Para Ninos” y respecto al
asistente robodtico.

 La encuesta previamente fue validada a través de un plan piloto,
mediante la aplicacion de la encuesta a una muestra no probabilistica
conformada por 68 ninos y ninas, entre 8 a 10 anos de edad de Ia
escuela “Carlos Crespi” del 5 ano de educacion basica.

e Se determino el Coeficiente de Alfa de Cronbach.

* Se obtuvo un valor de 0.87, con lo cual se puede indicar que la encuesta
refleja una coherencia interna entre los items.

e Con este resultado se procedid a aplicar para l|la recoleccion de
informacion analizada en esta presentacion.
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RESULTADOS: ENCUESTA APLICADA

Percepcion sobre la APP Movil
'‘Aula de Ciencias Para Ninos'
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Figura 7. Percepcion sobre la App Movil
Fuente: Autora

* Se puede apreciar que en general la aplicacion movil “Aula de Ciencias para Nifios” tiene positiva
aceptacion (“divertida, muy divertida y totalmente divertida”) por parte de nifios y nifias entre 8 a
10 anos de edad del 52 afio de educacion basica de la escuela “Carlos Crespi”. /
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RESULTADOS: ENCUESTA APLICADA

* Se aprecia que e

Figura 8. Percepcion del Mundo Eléctrico de la APP Movil
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Percepcion sobre el 'Mundo Eléctrico’
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Fuente: Autora

Mundo Eléctrico” de la aplicacion movil “Aula de Ciencias para Ninos”

tiene una alta aceptacion (“totalmente interesante”) por parte de nifios y nifias entre 8 a

10 anos de edad del 52 ano de educacion basica de la escuela “Carlos Crespi”.
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RESULTADOS: ENCUESTA APLICADA

Percepcion sobre la Voz del

Asistente Robotico
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Figura 9. Percepcion de la Voz del Asistente Robotico
Fuente: Autora

* Se observa que la percepcion respecto al asistente robotico de la aplicacion educativa es
altamente positiva segun ninos y ninas encuestados entre 8 a 10 anos del 52 ano de la
escuela “Carlos Crespi”.
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RESULTADOS: RENDIMIENTO DEL SISTEMA

* Rendimiento en Tiempos del Sistema

Accidn Tiempos

Encendido 3.86 seg

Reproduccién Audio Bienvenida 7.56 seg
Pantalla Manos 2.0 seg

Sensores 2.0 seg

Pantalla Pies 2.0 seg
Motores 8 seg

Pantalla Mundos 2.0 seg
Reproduccion Audios Mundo Eléctrico 65 seg
Reproduccion Audios Mundo Magnético 26 seg
Reproduccion Audios Mundo Verde 26 seg
Reproduccion Audios Mundo Digital 42 seg
Apagado 0 seg

Tabla 3. Tiempos del sistema
Fuente: Autora

* En donde se aprecia que los procesos del sistema presentan un tiempo de ejecucion bajo siendo los
mas largos la reproduccion de los sonidos de cada una de las historias de los micro-mundos.
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CONCLUSIONES

* Con el analisis que se realizo mediante la aplicacion de la encuesta, se
puede concluir que tanto la Aplicacion Movil para dispositivos
Android “Aula de Ciencias para ninos” y el Asistente Robodtico
Educativo han causado gran impacto en los nifos con edades
comprendidas entre los 10 y los 12 anos. Esto se constata con el valor
del coeficiente del Alfa de Cronbach que se obtuvo 0.87 lo que indica
qgue la encuesta refleja coherencia entre los items.

 Ademas, la percepcion de los ninos y ninas con respecto a la
Aplicacion Movil tiene una aceptacion positiva, ya que se ubica en
una las escalas “divertida”, “muy divertida” y “totalmente divertida”
(al igual que para el robot).

[1/1]



CONCLUSIONES

La percepcion de los ninos con respecto a los micro-mundos y actividades que se
encuentran en la Aplicacion Movil y el Asistente Robodtico es “totalmente
interesante”, la percepcion de la interaccion Aplicacion Movil y Asistente
Robdtico es “totalmente interesante” y la percepcion de los nifios acerca de la
voz del Asistente Robotico se encuentra en la escala positiva y altamente
positiva.

Es por estos resultados que se puede concluir que este proyecto ha tenido una
gran aceptacion por parte de los ninos y las ninas. Con ello, se ha logrado incluir a
un nuevo asistente robotico en la educacion de las poblaciones mas
desfavorecidas (dado que el grupo objetivo del proyecto de vinculacion “Aula de
Ciencia para Ninos” de la UPS son aquellos de escasos recursos econdmicos).

Este proposito esta alineado con la finalidad del Grupo de Investigacion GIlIATa y
la Catedra UNESCO de la Universidad Politécnica Salesiana, Sede Cuenca.
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TRABAJO FUTURO

* De acuerdo con las respuestas obtenidas a través de las encuestas
aplicadas a los ninos de la Escuela Carlos Crespi, se pudo obtener cuales
son sus necesidades y sugerencias acerca del asistente robotico, siendo las
principales las siguientes:

e Desarrollar mas contenidos educativos con las materias que reciben en clases en la
escuela.

e Disenar y construir un robot de mayor tamano e incorporar movimiento de los
brazos.

* Debido a estas sugerencias se puede continuar con un trabajo enfocado en
seguir realizando Asistentes Robodticos que pueden ser controlados por una
Aplicacion Movil Android. De igual forma, consideramos oportuno incluir
las siguientes funcionalidades en el robot:

e Modulo de vision artificial para realizar actividades interactivas basadas en el
reconocimiento de patrones.

 Modulo inteligente para generar planes de trabajo y actividades en base al perfil de
los ninos.

[1/1]
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