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ESTADÍSTICAS

5% de la poblacion mundial posee una discapacidad auditiva.

(Organización Mundial de la Salud, 2011)

En Ecuador se realizó un estudio de prevalencia de patología y discapacidad 
auditiva con el protocolo de la OMS, determinando que la prevalencia de 
discapacidad auditiva en la población ecuatoriana es del 5%

(Ullauri,A et al, 2011,)

En el Ecuador existen 50 838 personas con discapacidad auditiva y en la provincia
del Azuay 2 909.

(Consejo Nacional de Igualdad de Discapacidades, 2015 )



• Varias plataformas virtuales desarrolladas, tienen como objetivo el

apoyo en la terapia de lenguaje.

• Algunas herramientas para el apoyo en la terapia de lenguaje: ISLanD,

Onto-SPELTRA, entre otros.

ESTADO DEL ARTE



INSTITUCIONES PARTICIPANTES: 
CENTRO DE ESTIMULACIÓN INTEGRAL Y APOYO 
PSICOTERAPÉUTICO
 Atención integral de los niños y niñas.

 Mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad y sus

familias.

• Áreas de Trabajo
• Evaluación de las diferentes áreas del desarrollo.
• Diagnóstico de las dificultades.
• Intervención de los niños con dificultades.
• Terapia de Lenguaje



GRUPO DE INVESTIGACIÓN EN INTELIGENCIA

ARTIFICIAL Y TECNOLOGÍAS DE ASISTENCIA (GI-IATA)

• Tecnología de Inclusión
• Accesibilidad Web
• TICs como herramientas de asistencia y soporte a la educación y a la discapacidad
• Ambientes virtuales accesibles

• Inteligencia Artificial
• Visión artificial 
• Clustering
• Reconocimiento automático del habla
• Lingüística computacional
• Machine learnig
• Sistemas Informáticos Inteligentes
• Tecnologías móviles 



CÁTEDRA UNESCO “TECNOLOGÍAS DE APOYO PARA

LA INCLUSIÓN EDUCATIVA”
• Mejorar los índices de acceso, aprendizaje y participación en educación de las poblaciones

históricamente excluidas, empleando innovadoras herramientas de soporte sustentadas en TICs.

• Conducir procesos de investigación científica que permitan desarrollar tecnologías de apoyo y soporte a
la educación regular y especial.

• Mejorar las capacidades docentes para atender estudiantes en situación de vulnerabilidad e incluir en su
proceso didáctico el uso de las TICs de acceso libre.

• Generar una comunidad educativa inclusiva a través de proyectos de vinculación con la sociedad que se
nutran de las ventajas de la tecnología para la inclusión educativa.



CONTENIDOS DE LA PRESENTACIÓN

 INTRODUCCIÓN

 PROPUESTA DEL SISTEMA

 RESULTADOS

 CONCLUSIONES

 TRABAJO FUTURO



Es una plataforma web y móvil para el apoyo en la evaluación de la 
función auditiva para niños.



PROPUESTA DEL SISTEMA: ARQUITECTURA GENERAL



PROPUESTA DEL SISTEMA: APLICACIÓN MÓVIL



APP EFA – Tecnologías y Servicios 



APP EFA – INICIO DE LA APLICACIÓN



APP EFA – Módulo Detección del sonido 



APP EFA – Módulo Discriminación Auditiva 



APP EFA – Módulo Identificación del sonido 



APP EFA – Módulo Comprensión Auditiva 



APP EFA – Módulo Memoria Auditiva 



APP EFA – Módulo Secuencias Rítmicas  



APP EFA – Módulo Discriminación Fonética  



APP EFA – Módulo Integración Auditiva  



APP EFA – Reportes  



SISTEMA DE GESTIÓN WEB

Contenidos:

1. Gestión de datos
2. Minería de datos



APLICACIÓN WEB



ARQUITECTURA DE APLICACIÓN WEB

• JEE.- Java Enterprise Edition, Cliente, Servidor de Aplicaciones y Persistencia de 
datos.

• JPA.- Java Persistence API, es el standard de Java encargado de automatizar 
persistencia de objetos en la base de datos.

• EJB.- Enterprise Java Beans, es un componente de software, al cual se accede 
mediante un intermediario que esconde los detalles de este componente.

• JSF.- JavaServer Faces es un framework para aplicaciones Java basadas en web 
que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario.



ARQUITECTURA DE APLICACIÓN WEB



TAREAS DEL TERAPISTA



MINERÍA DE DATOS

La minería de datos surge como necesidad para intentar comprender el 
contenido de un repositorio de datos, mediante técnicas de inteligencia 
artificial y en otros casos redes neuronales.



ANÁLISIS INDIVIDUAL

Se realiza un análisis individual,
con respecto a las respuestas
obtenidas y el tiempo de
respuesta.



ANÁLISIS GRUPAL

Se realiza un análisis grupal,de
máximo 3 niños, con respecto
a las respuestas obtenidas y el
tiempo de respuesta.



CLUSTERING

Heatmap

Es una representación gráfica 
de datos, donde los valores 
individuales contenidas en una 
matriz se representan como 
colores.



CLUSTERING

Clustering

Es un procedimiento de
agrupación, de acuerdo a
un criterio establecido.



CORRELACIÓN - PEARSON

Permite analizar la
relación entre cada par
de variables numéricas
de una matriz.



DENDROGRAMA

Permite ilustrar la
organización jerárquica
de varias entidades,
donde podemos observar
claramente las relaciones
de agrupación entre los
datos.
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RESULTADOS: EDADES DE LOS PARTICIPANTES

3 Años
10%

4 Años
87%

5 Años
3%

EdadesSe realizaron pruebas
de validación del sistema
móvil con 31 niños del
CEIAP.



RESULTADOS: PARTICIPANTES CON DISCAPACIDAD

Ninguna
84%

Fisica
0%

Intelectual
0%

Auditiva
16%

Visual
0%

Discapacidad

Tiene 
discapacidad

16%

No tiene 
discapacida

d
84%

Discapacidad

Distribución de las discapacidades.



RESULTADOS: PARTICIPANTES CON DIFICULTADES DEL LENGUAJE

26%

74%

Dificultades del lenguaje

Tiene dificultad

No tiene dificultad

74%

20%

3%

0%

0%

3%

Dificultades del lenguaje

Ninguna

Trastorno del lenguaje

Trastorno fonológico

Trastornos de la fluidez

Trastorno de la comunicación social

Trastorno de la comunicación no
especificado

Distribución de los niños con dificultad de lenguaje.



RESULTADOS DE ENCUESTAS

Agrupados en los años de experiencia de los profesionales del área.



RESULTADOS ACEPTACIÓN DE LA APLICACIÓN

La encuesta usada fue validada con el coeficiente alfa de Cronbach 
y alcanzó un valor de 0.8599532
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CONCLUSIONES

Este proyecto fue de gran apoyo en el área de la fonoaudiología ya que
como se ha podido evidenciar son pocas las herramientas existentes, a
diferencia de las herramientas existente para la terapia del lenguaje.

Fue importante la implemantacion de la mineria de datos, ya que
proporciona diversos análisis estadísticos, los cuales son presentados
en imágenes y son de gran utilidad para los terapistas.



CONCLUSIONES

En la actualidad los avances tecnológicos se han convertido en un
soporte para los educadores, esto se pudo observar al momento de
realizar las pruebas de funcionamiento con las terapistas, mostrando
un interés positivo con ciertas observaciones y recomendaciones, las
cuales han sido tomadas en cuenta durante el desarrollo del software.
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TRABAJO FUTURO

Este proyecto de investigación se centra en evaluar la función auditiva,
sin embargo, se podría implementar más módulos que ayuden a una
mejor evaluación, esto conjuntamente con los expertos en el área.

Incluir más centros educativos para poder generar una base de datos
más extensa y poder realizar nuevos análisis estadísticos como
determinar la población más afectada, discapacidades que mas están
presentes en la función auditiva.



TRABAJO FUTURO

Realizar un modulo administrativo de la información del terapista y la
del niño, de tal manera el terapista no tendrá la necesidad de ir al
portal web para realizar cambios de información.

Realizar un dispositivo electrónico para el módulo de secuencias
rítmicas, este dispositivo sería capaz de captar golpes sobre una
superficie y así comparar con una secuencia rítmica ya establecida, de
esta manera se mejorará la funcionalidad de este módulo.

Realizar un sistema experto capaz de recomendar planes de terapias en
base al resultado de la evaluación de la función auditiva.
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