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RESUMEN

usuario : - L :
asistente roboético ejercicios de terapia

3

Estimulos kinestésicos

Hoy en dia los trastornos de la comunicacion afectan a millones de personas en todo el
mundo. Esta situacion es una realidad aun desarrollada.
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INTRODUCCION: ESTADISTICAS

Analfabetismo en Ecuador segun

datos del censo del ano 2010

El TEL dificulta Ia
articulacion del habla

Quito 12,3 % <

Cuenca 8,4% <;

correcta

DISLALIA

j> ' 6.8%
j> P

México 42%

> Cuba24%

Chile 13,9%
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INTRODUCCION: ESTADO DEL ARTE

La comunicacion es la, “transmision
o recepcion de informacion,
sefales y mensajes por medio de
gestos, palabras u otros simbolos
de un organismo a otro”.

Algunos expertos consideran que el
lenguaje y el pensamiento se desarrollan
paralelamente y que sin uno de ellos el
otro no puede existir.
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INTRODUCCION: QUE ES LA DISLALIA?

La dislalia es un trastorno en la articulacion de
los fonemas, ya sea por la ausencia o alteracion
de sonidos especificos o por la sustitucion de
éstos por otros de manera inapropiada

B &

Ik
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INTRODUCCION: ASISTENTES ROBOTICOS PARA TERAPIA

DE LENGUAIJE

=SPELTRA posee una camara para
reconocimiento facial, ademas
gue registra datos de los
pacientes.

"RAMSES cuenta con conjunto de
aplicaciones moviles, y un
dispositivo electronico de

desplazamiento

&

\
|
.W- v
Q' A .
zzI=2
o

®Tico posee un sistema de
inteligencia artificial que
crea vinculos afectivos para
aumentar las habilidades
motoras, sensoriales
mediante pruebas y
diagnosticos
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PROPUESTA DEL SISTEMA: ARQUITECTURA GENERAL FONA

Interaccion con el

;’ Asistente Robotico
= /
o Bn “

’ ﬁ
Terapista del Habla

y la Comunicacion Estimulos

Auditivos @

Tactiles &) L

Visuales 00

Sistema de
Reconocimiento

Recepcién de voz
mediante APl de
Google

-{|[Ilhello

Capa de Servicios

Sesiones de terapia
Estimulos kinestésicos

Sistema de Comunicacion
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DIAGRAMA ELECTRONICO DEL ASISTENTE ROBOTICO

4 SENSOR. DE

3 PANTALLA TACTIL

2 RASPBERRY PI 3

1 LED

FUERZA RESISTIVA

MICRO SERTVO
MOTOR.

6 MICROFONO

@ PULSANTE

ARDUINO
NANO

® SERTVO MOTOR

® rowER SOURCE

[2/5]



EJERCICIOS FONETICOS

PALABRAS

o?

el

o ROV

AP :
GooGLE APAGAR CUENTO
PICTOGRAFICO

Regresar

[3/5]



PALABRAS

TG ‘

Za i)
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R— OO
CUENTO PICTOGRAFICO

° .
En un lugar lleno de :f Yy @@ Vviviael x Sapay. Todas las mafanas se posaba sobre la y
-

del Q’ de capuli. Desde alli, miraba al inquieto %, subiry bajar la [ del parque. Muy triste,

o~

se puso cuando vid que su amigo ‘ iba a ser sacrificado por él ” . Alto, sefior ” dijo el

\

Regresar 0

yo te doy todo mi .‘wﬁ y si es necesario mi ' , pero no mate a mi amigo el grandulon.

DISCRIMINACION FONETICA
K > YR
o L K = O

R

RECONOCIMIENTO DE VOZ

FONA - Chromium

[ FONA x| +

Cerrar
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Robot expressions

RESULTADOS OBTENIDOS DE ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE
EDUCACION INICIAL Y ESTIMULACION TEMPRANA DE LA UDA

Age
3 4 S
5~ | | | | | | T
0 Early education Early stimulation L 26
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021 (O
0 2 8- - 24
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3
21
i m | | I [ | | I
. | . . . 3 4 5
1 2 < 4 5 .
Kinesthetic stimuli EXGfClseS Sequence
Niveles de percepcion de los voluntarios con respecto al Niveles de percepcion de los voluntarios con respecto de las
asistente robdtico secuencias de actividades y la utilidad del asistente robotico

Alfa de Conbrach 0,83 [1 / 7]



RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS NINOS DEL CENTRO
BILINGUE ESTRELLITAS CREATIVAS

APARIENCIA DEL ROBOT

Forma Robot
5 Verde
4,5

10
Azul Lacre

— Cabeza
— Tronco
Extremidades Sup.

Rojo — Extremidades Inf.

Violeta
Expresiones Robot Color Robot

Naranja Celeste

Dimensiones Robot Amarillo Café

Percepcion sobre la apariencia del robot Percepcién de los nifios con respecto a la

preferencia de colores
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RESULTADOS:

Produccidn de silabas
fra/
4.0

—— Sin robot
—— Con robot

fru/ fref

Produccién de palabras - Media
/ra%‘

—— Sin robot
—— Con robot

fru/ fref

—— Sin robot
—— Con robot

Produccién de palabras - Inicial
fral

—— Sin robot

Produccion aislada de fonemas

(5]
w

i
.

NUmero de nifios

N
‘
I -

0

ferf
Fonema

I Con robot

NINOS DEL CDI MUNICIPAL 27 DE FEBRERO

Periodo de atencién niflos regulares
N1-S1

2-S1

[

N3-S1
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RESULTADOS TABLA COMPARATIVA

FONEMA | CON ROBOT | SIN ROBOT
PRODUCCION EN SILABAS
gla 1 1 blu 1 1
gle 1 1 bra 1 1
gl li 1 1 bre 1 1
olo 1 1 br bri 1 1
oalo 1 1 bro 1 1
pla 1.25 1.5 bru 1 1
ple 1 1.5 cra 1 No adquiere
pl pli 1 1.5 cre 1 No adquiere
plo 1.25 1.5 = Cri 1 No adquiere
plu 1 1.5 CIo 1 No adquiere
bla 2 1 cIu 1 No adquiere
ble 2 1 dra 1.5 3
bl bli 23 1 dre 1.5 3
blo 1 1 ir dri 1.3 3
PRODUCCION DE PALABRAS dro 1 o
ol 11 13 dru L No adquiere
pl 10 17 ora 1 No aplica
bl g 1 are 1 No aplica
br 1 12 gr ort 1 No aplica
cl 14 E oro 1 No aplica
cr 1 No aplica gru 1 No aplica
dr 2 3
fl 1.1 1.4
fr 1.1 1
ar 1.05 Mo aplica
pr 2.1 1
tr 11 1
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Nivel de atencién
S1

[N
)

Con robot
—— Sin robot

S5 S2

Tiempo de atencién

S1

o |
Con robot
Sin robot

S5 S2

RESULTADOS: NINOS CON IMPLANTE COCLEAR

Nivel de motivacién
S1

D

Con robot
—— Sin robot

59 S2

Produccién de silabas
/ra/

D

—— Con robot
—— Sin robot

/re/
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RESULTADOS TABLA COMPARATIVA DE LOS NINOS QUE
POSEEN IMPLANTE COCLEAR

CON ROBOT SIN ROBOT
FONEMA AISLADO
/t/ aislado 27 ses10n 37 ses10n
PRODUCCION PALABRAS EN POSICION INICIAL

raton 3% ses16n 5.7 ses10n

raqueta No adguiere No adguiere
rama 4% ses10n 5.7 ses1on

relog 3% ses10n 5.7 ses10n

reshaladera 4 ses10n No adguiere
red 4 ses1dn 5.7 ses1on

rio 4" ses10n 5. ses10n

rompecabezas 3% ses10n No adquiere
rosa No adguiere No adquiere
rueda No adgquiere No adgquiere

PRODUCCION PALABRAS EN POSICION MEDIA
pera 1% ses10n No adquiere
torero No adguiere No adguiere
mariposa 2" ses10n No adguiere
toro 3% ses10n No adguiere
nOmeros No adguiere No adguiere
Peri No adguiere No adguiere
PRODUCCION PALABRAS EN POSICION FINAL

caminar 47 ses10n No adguiere
tambor 3.7 5e510n MNo adaguiere
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RESULTADOS DE RECONOCIMIENTO DE VOZ

Reconocimiento de voz

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

35db 45db 55db 65db 75db 85db
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CONCLUSIONES

* Con los resultados obtenidos al implementar el asistente robotico se puede
decir que los niveles de motivacion y atencion de los ninos aumentaron
considerablemente a comparacion de una terapia convencional, ademas
segun la evaluacion realizada a los ninos se pudo denotar que con el
asistente robotico se alcanzd un mayor numero de fonemas en las terapias
adquiriéndolo favorablemente.

* Debido a estos resultados se puede llegar a la conclusion que la
implementacion del asistente robotico humanoide ha tenido wuna
aceptacion de parte de los terapistas y de los ninos que asisten a las
sesiones, siendo una herramienta alternativa para tratar el trastorno del
lenguaje denominado “Dislalia” respecto a la terapia normal a la que
asisten los pacientes.

[1/1]
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TRABAJO FUTURO

Con la aceptacion que ha recibido el robot dentro de las sesiones de
terapia tanto por especialistas como por nifos se puede implementar mas
funcionalidades al mismo tales como:

* Plantear mas ejercicios que permitan aumentar las opciones de
aprendizaje para trabajar en las sesiones de terapia.

* Agregar a la aplicacion los fonemas faltantes para brindar un campo aun
mas grande de aplicabilidad.

De la misma manera se puede desarrollar una aplicacion movil que
permita una mejor interaccion entre el usuario y el asistente robotico, la
cual podria comandar diferentes aspectos del mismo como movimiento
de los bazos, caminata y la visualizacion de la aplicacion como tal.

[1/1]
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Abntrant—The [halslis & comsidensd ane of the maa
commmication deorders Thal presend children with
vul deakiliies. The Nalwmal laslilule an Deafnes
Commmmication [Rserders (VIICD) claims thadl 5 pororal
L5, childrin ages 317 have a speech diorder Ghal boled
a wewh or longer dursg the pot 12 swaths. This silustios s
wery simalar i sther couniries of Ewrope. Alfrics, and Lalin
Anmreca. Fer s rosos, i this papee. we presenl s propasal
o o virlual rebedc msistan] simed. =t erapy ewerches
T childres with Dhslalin, The v assisdanl usas @ male-band
rxperl syslom thol deicrmeses The Bl slicrnabnes of everches
e will b carried oui with a child b phenclic arca. With the
wmm o divelopn g s versian of e vertml asivial e

I. INTROODCTION

The langage is coasidersd i & seimsray Tof the cognilive,
social and affective developssent in children. Thesefoee, the
lsguage sllows childes ewclange isfemaion wd eipes
feclmgs, Woughs, and cmolions w break Seough o woeld of
knowladpe and opgonmanilic:

Disrisg the camly pears, a childl sogiiines aad develops o
plex composesn of langaage in areas such as he phonslic-
phosalogical, semantic. moephosyniacts: and praogess:. This
provess - a0 dubjects walbedl disabiliss - Bocased oul
naumlly gives et claldres continuoesly recesve siasili from
the ENVED el

The phosese-phonslogical comgonsm - dhe objective of
this Peseaich - @ Tocisad on e lefances pradiclon & o
given lesguage, this is, e phomemes amseulation. Accondisg
b Ehe Diagnoess and Staianical Manual of Mental Disordess
DEMS), the phondogical prodiiction dewribes the appiopii-
e aimsculation of phosemes (Le., individml sounds) tha se
combined w ocrcate spoken woeds Phonslogical prodiction
mequaes Both the photslogical knssledie of specch soumsds

s e abby o conedinae the movemesis of the ongare of
he joms (jasw, eogue, and ligs) with BreaBing and vocaliztion
1]

Accondisg W e noearch careed oul by [2) ia 200 of
Messzin chilldeen, e phoscl soqualiog vanes oiread o
age. In o line, a chald secomglsbes can alogualely pro-
nsince he plonsmes :Ill.rrl. u, ke, Ei, ol |'.|I'.__|| a1 ieer
Years, Ih. bl .!.: ol fous, [dd, B, 17T, Er. 1,": an fwe, and
II". o, gi, [F, r-: A6 six Therefore, o the age of Teir, a dald
has soqusid Be mos of phoneme, wilh ome sceplions,
ard especially the fref G Spanish (thal & developed unel 3
oF & yeas)

Diming heuber nomnal development, a child galually s
apiges dafTeread sets of phonemes. Howewver, i a chald can
oo adequuely aiculete the phosemes 1hal comespond o
hesBer age. a Speech-Langusge Therapia (S1T) diagnosis th
problem as e commumciion disonder named Dyalalia The
litezaiure defines the Dyvalalia as & “disorder camaed by ongasic
o Tunctional impairsscoty of e speech peripheral oegans
which crasisis of the imposiBiliny e corectly unes one of
several svmmds e the emission of o cenam phoneme.” [3],
[4] B is csscnlial mentioning tha thes disoeder can sppess in
bl sponlancsis and fepetilive speech.

In ihe s line, [5] posses gl Dyelalia is o disoeder in
e phoscsees” ansculdion, ciller by the absenoe of aleration
aof specific sssds of by the sbstintion of these by others in
s inappropise way. B b e (sabiling o prosousce cefladn
plrnemes of grougs of phomenes coemecly

On the miler hand, [6] classs thar the Dyslalia could Bave
& prevalence berwesn 5 and IR in the infesile populaion
Daherwise, |7] places DFlalia in the dhiee mosl fredgecil
infestile linguape disceders (joim wil de dysphosia and
languagpe delay)

Sassdlarly, [3] poants oun thar e Disladis & othe peollem
hl Becs the highes previlenes o well o i is de diseds Toi
which the sl of parests and relstives foguest supgat. Th
silualion cosmonly ooours due o the selaioaship tha exoes
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Abatrani—% dayw the ien desordery allect mik-
lien propie werkdwale. Tho sibastion is 2 redsly e in desclegped
cmniries ssch w0 the Usmiled States of Amecica (40 millisn
persom = generall, e Uniled Kogdom (1 million chikdren),
Amsbrales i L1 milboni, smeng momy olhers. Hewoere, i sseooral
Seuth Americas countries, such os Fousdar, e mal oven
r—.p:ﬂ:u.ﬁh:lnrmﬂ-lllmﬂlrdrhld.r_“
prosmi cemmunicaizn dissrders. Bl such year busdnods of
childrn joss schosls with difformt difSoultics, of which the mast
rmmen & Ghe Dvsislis. For those mmswom, in ths paper, we
prosmi 8 mew approch o mgage childnm e i in
therapics with the support of o robotic asidanl. i#-p—]
wos pul b the sl with s childoo divided inie teo prougs
iconirel and pllol) during lws oot of therapy, The achisved
roalls arr escowrarinmg.

dnder Tirom —Spanch-1

PR — HE

Therapy. chid

L. INTROOCCTION

The simiation fclial o specch, kingisge and ©

six vears and Tound g 42% hod ariculsory deficuliies
14} 1= an cpidestialngical sudy condiiced by Garcds-Mateon
et al. @ several pathologics felalad 1o he COMTTECAIon,
language, speech, hesdng, and voice, wis Tound th e
dugnslic ciegones with higher pievalence e e delays
in the scquisition of oral langesgge, diMicaliees in wWillen
language, difficulies in the ansulition, and veice disorders
151

The amaculilion disceders - the primay objectve of tha
fiecaich - afe nased Dyslala, and sie defined o Gllows
“mm wiculation disonder of he phonesses due 0 absenios
alleratssg, of subslilulion of specific ssinds” [6]. The oigim
of this paliol gy cover a bioad speciruss of dlemalives, uld
their charsciermas: symy are the substii =i
dnsostion, o addinon of phoscse- In dus line, whes o chald
pEescans allevalogs B several phonemicy, hrlier knguage be-
enincs ummelligible. Ths amation limis the socal, sffamive
and cognitive deved of the child For these remons

cation disoeders is Broad and complex. In this lse sevenal
wathors agree el coswmunciion disondess Booome o
viois obelacle B the fead-wiiksg proces ai well as fod
i appwopEiae oegnitive, affecive, and socisl development of
children.

In this egard Lisdsay points ol thal chikdcs wilh las-
puage and speech difculics cosssonly picen problems
o develop sppropraae il of readimg, bebsrvion, asd sell-
esteem [1]. In the same way. Acsia clam tha “langoag:
pernEhalions coadilion s & kige degiee the possibiliies of de-
welohing i social, and affective skills in thise peimoi
whn suffer from them™ 2] Meanwhile, Goscin-Maeos poins
ol hal wchinsl feiliife, lesmming difficultics, and labor s
social insertion hive their ongin = one of e developesearal
disorders wiath the higheu prevalence: the language 3]

O the other hand. Taboada e al. carisd ol an experimen
with the s of deles ifgg the prcvilegos of language
diseeders in childres. In this siudy, the subors cvalisted in
phoseie ares 93 Meticas children aged berween Tour asd

the early anenlion for Comssnkabog dweden shild b an
easenlial siralegy of odidcalionl praxis.

Because of the reasoss mestionsd sbove, = this papes
we peeseal & sobolic assistest tha provides menle, andsory
and visual stimuli Tor chdldven tha receive Speech- Langusge
Thezapy (SLT) The fobid has the aim of molivaliiog children
W perforss cxsrcisss and relabilisson activities o well o
contibute 10 eviending the chikiven’s aestion span. Several
slndics bave proven the effectivencis of includsg oot Tor
impervisg several aspects and activilies eelatad W speech-
laniginap: relabalnaion [T] (3], amd in general, w help childien
in heakhcare comexs [9) Liewie, our propesal includes an
experl dyslenn hised o niles B sinomalically deleimine a sel
of activitics thal cam be pllisheed wih the suppoe of dae
nibei

The sest of the pager is orpasized o fGollows Secios I
pEecEn aome Felevasl coanilitons felaed o e propdoesd
presested in this work. The general archileonse of the sysiem
and the preliminary advesces of de sopen sysess develop-
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querido mostrar esta

realidad desde el punto
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que forman parte de
alguno de los B0 grupos
de investigacion
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